4SS Wzmachniacze HF

ACOM - najwyzszej klasy
wzmacniacze KF (i nie tylko)

W artykule przedstawiono charakterystyki produktéw firmy ACOM
(wzmacniacze mocy, tunery antenowe, przetaczniki mocy w.cz. i splitery/
sumatory oraz anteny) chetnie wykorzystywane przez krétkofalowcow
podczas réznych zawodoéw czy ekspedycji DX-owych.

Bulgarska firma ACOM istnie-
je na rynku od 25 lat i zajmuje
si¢ projektowaniem i produkcja
sprzetu radiowego, anten, masz-
toéw, systemow lacznosci i réznych
urzadzen elektronicznych zaréw-
no dla uzytkownikéw komercyj-
nych, jak i dla radioamatoréw czy
stuzb rzadowych.

Najbardziej znanymi produkta-
mi ACOM-a sg doskonale wzmac-
niacze mocy, produkowane i roz-
wijane od ponad 15 lat, ktére zna-
lazlty uznanie na calym $wiecie ze
wzgledu na swojg niezawodnosc,
jakos¢ i wydajnosé. Produkowa-
ne anteny czy pozostaly osprzet,
chociaz mniej znany, jest réwnie
ciekawy. Oferta firmy jest ciagle
rozwijana, o czym $wiadcza nowe
modele. W ostatnim czasie do
Swiatowej sieci autoryzowanych
dystrybutoréw i centréw serwiso-
wych marki dolgczyla warszawska
firma ERcomER.

Z pewnoS$cig warto przyjrzec
sie blizej sie blizej ofercie i rozwia-
zaniom technicznym ACOM-a.

Ogromny sukces wzmacniaczy
zapewnia kilka ich wyjatkowych
cech. Legendarng trwalos$¢ zapew-
niaja bardzo przemyslane i przede
wszystkim skuteczne zabezpiecze-
nia. Urzadzenia te sa wyjatkowo
odporne na praktycznie wszystkie
bledy nawet niedo$wiadczonego

uzytkownika, dlatego ciezko je
przypadkowo uszkodzi¢. Dotyczy
to m.in. nieprawidlowego stro-
jenia, zbyt duzej mocy wejscio-
wej, braku podlaczonej anteny,
itp. Chronia réwniez transceiver
przed uszkodzeniem oraz zapew-
niaja bezpieczenstwo uzytkow-
nikowi. Wzmacniacze sg réwniez
wyjatkowo ciche, co zapewniajg
wysokiej klasy lozyskowane wen-
tylatory i jest to wbrew pozorom
bardzo wazne dla komfortowej
pracy operatora (wigkszo$¢ nawet
fabrycznych konstrukcji pracuje
bardzo glosno). Kolejna innowacja
firmy to wspomaganie strojenia
TRI (True Resistance Indicator).
Pelne strojenie wzmacniacza do
pracy mozna wykonaé¢ w czasie
ok. 5 sekund! Wskaznik TRI za-
wiera 3 diody LED, ktére pokazuja
uzytkownikowi w ktéra strone ma
przekreci¢ pokretlo PLATE - do
momentu zapalenia Srodkowej
diody. Drugim pokrettem (LOAD)
stroimy wzmacniacz na maks. od-
czyt mocy wyjsciowej, co konczy
procedureg. Na wskazniku dio-
dowym (lub wyswietlaczu LCD,
w zaleznosci od modelu) mozemy
odczyta¢ moc wyjéciowq oraz moc
odbita. W razie jakichkolwiek nie-
prawidlowosci wzmacniacz je za-
sygnalizuje, a w krytycznym mo-
mencie automatycznie sie wyla-
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czy. Ostatnig bardzo wazng cecha
wszystkich wzmacniaczy ACOM-a
jest to, ze w zasadzie nie potrzebu-
jemy dodatkowego zewnetrznego
tunera antenowego (tzw. skrzynki
antenowej) dopdki SWR anteny
nie przekracza wartosci 3:1. Znacz-
na wiekszos$¢ wielopasmowych
anten lub jednopasmowych an-
ten, dla ktérych chcemy zapewnic
szerokopasmowa prace (np. za-
rowno segment CW oraz SSB na
pasmach amatorskich) dla innych
wzmacniaczy (w szczegdélnosci
tranzystorowych) wymagalaby
dopasowania zewnetrznym tu-
nerem. Takie tunery duzej mocy
sa przewaznie dosy¢ kosztowne.
Wszystkie ACOM-y sa odpowied-
nio zaprojektowane do wspdtpra-
cy z instalacjami antenowymi nie
zapewniajacymi idealnego dopa-
sowania.

Wzmacniacz ACOM 2000A

Sztandarowym produktem
ACOM-a, jesli chodzi o wzmac-
niacze mocy, jest model 2000A.
Jest to w pelni zautomatyzowany
wzmacniacz liniowy duzej mocy
na amatorskie pasma KF 160-10
m, ktérego budowa oparta jest
na dwoch tetrodach 4CX800A
(GU74B). W przypadku emisji CW
i SSB wzmacniacz jest w stanie od-
da¢ do anteny do 2000W mocy bez
zadnych limitéw czasowych, przy
mocy sterujacej 50-60 W. W przy-
padku emisji cyfrowych moc ogra-
niczona jest do 1500 W, réwniez
bez limitéw czasowych, pod wa-
runkiem zastosowania dodatko-
wego wentylatora chlodzacego.

Wzmacniacz 2000A wyréznia
wbudowany automatyczny tuner
antenowy, ktéry zapewnia w cza-
sie nie dluzszym niz 3 sekundy
dopasowanie ukladu antenowego
dla wartosci SWR do 3:1. Najwiek-
szym problemem technicznym ta-
kich konstrukgji jest zapewnienie
przeniesienia duzej mocy przez
uklad dopasowujacy. Dla pasma
160m zakres dostrojenia ograni-
czony jest do wartosci SWR 2:1.
Pamie¢ tunera umozliwia zapa-
mietanie ustawien dla 10 réznych



anten, a do dostrojenia wystarczy
wtedy nadanie nawet nie jedne-
go stowa, a nawet kropki (przy
40WPM) i trwa 0.2 sekundy:.

Kolejna zaleta ACOM-a 2000A
jest daleko posunieta automatyza-
cja pracy urzadzenia, szereg sku-
tecznych zabezpieczen oraz ciggla
kontrole i pomiar 20 najwazniej-
szych parametréw wzmacniacza,
transceivera oraz anteny. Wszystko
to znakomicie upraszcza obstuge
urzadzenia oraz eliminuje moz-
liwos¢é popelnienia przypadko-
wych i niezamierzonych bledow
w jego uzytkowaniu. Ze wzgledu
na wygode uzytkownika, wzmac-
niacz wyposazony jest jedynie
w wlacznik zasilania, a cale stero-
wanie oraz dostep do parametréw
i ustawien wzmacniacza odbywa
sie poprzez zdalny panel RCU,
wyposazony w duzy, kolorowy
wyswietlacz LCD. RCU zaopatrzo-
ny jest w wygodny system menu
i pomocy, mozliwosé¢ przejrzystej
prezentacji parametréw w formie
graficznej oraz pamie¢ zdarzen,
ktére moga by¢ przeslane przez
Internet i uzyte do zdalnej dia-
gnostyki. Standardowo RCU moze
by¢ oddalone od wzmacniacza
0 3 metry, ale przy zastosowaniu
dluzszego przewodu dystans ten
mozna zwiekszy¢ do 20 metréow.
Dzieki temu mozna latwiej i bar-
dziej optymalnie rozplanowac po-
fozenie wzmacniacza i przenies¢
go np. do innego pomieszczenia,
przez co problemem przestaje by¢
halas generowany przez chiodze-
nie lamp czy tez brak miejsca w ra-
dio-shacku.

System zabezpieczenr obejmuje
14 ukladow, chronigcych nie tylko
wzmacniacz, ale réwniez podla-
czony do niego transceiver. Wér6d
zabezpieczen mamy réwniez do
dyspozycji zabezpieczenie przed
nieautoryzowanym dostepem do
wzmacniacza. Mozliwa jest tez
wspolpraca 2000A z zewnetrznym
przetacznikiem ACOM 2000SW.
Podlaczajac wzmacniacz do kom-
putera przez port RS232 i dzieki
odpowiedniemu oprogramowa-
niu, mozna uzyskaé¢ dostep do
wszystkich funkcji w sieci lokalnej.
Nie moglo tu réwniez zabraknaé
interfejsu CAT, umozliwiajacego
automatyczna wspoélprace z prak-
tycznie kazdym transceiverem.

Oferowana jest takze wersja
komercyjna wzmacniacza, ozna-
czona symbolem 2000P. Umozliwia
prace w zakresie czestotliwosci od
3 MHz do 30 MHz z ciaglym pory-
ciem pasma.
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ACOM 1500

Wzmacniacz ACOM 1500

Model 1500 jest drugim w ko-
lejnosci pod wzgledem mocy wyj-
§ciowej wzmacniaczem oferowa-
nym przez ACOM-a. Konstruk-
cja oparta jest na jednej lampie
4CX1000 i w pasmach KF + 6 m
(1,8-54 MHz) jest w stanie oddac¢
do anteny do 1500 W w emisjach
CW/SSB, bez ograniczen czaso-
wych. Przy trybach cyfrowych
(nawanianie ciggle) moc jest ogra-
niczona do 1200W z limitem czaso-
wym. Reczny uklad dopasowania
obwodu wyjsciowego umozliwia
dostrojenie w zakresie SWR 3:1.
Samo strojenie odbywa sie recznie,
ale jest latwe i uproszczone do
minimum, zajmuje zazwyczaj ok.
5 sekund. Wszystkie parametry
i ustawienia dostepne sa na wy-
$wietlaczu fluorescencyjnym. Au-
tomatyka wzmacniacza stale mo-
nitoruje 12 najwazniejszych para-
metréw, zapewniajac optymalne
i bezpieczne warunki pracy lampy.
Dodatkowym atutem ACOM-a
1500 jest wbudowany przelacznik
antenowy na trzy anteny, stero-
wany z przedniego panelu. Odpo-
wiedni uktad wejSciowy zapewnia
wlasciwe dopasowanie do trans-
ceivera w calym zakresie pracy
oraz dopasowuje automatycznie
poziom sygnalu wejSciowego dla

ACOM 1010

uzyskania wlasciwej mocy wyj-
§ciowej. Automatyka ma réwniez
pamiec¢ 7 ostatnich zdarzen, dzieki
ktérej ulatwiona jest diagnostyka
urzadzenia.

Wzmacniacz ACOM 1010

Produkowane byly dwa po-
dobne modele rézniace sie jedy-
nie typem zastosowanych lamp.
W przypadku 1010 to pojedyncza
lampa 4CX800A (GU74B), a w 1011
dwie lampy 4CX250B. Aktualnie
produkowana jest wylacznie wer-
sja 1010, lampy GU74B sa znacznie
bardziej odporne i trwale. Model
1010 to najmniejszy wzmacniacz
lampowy w ofercie ACOM-a. Po-
zwala na prace z moca 700 W emi-
sjami CW i SSB oraz z nieco zredu-
kowang mocag 500 W emisjami cy-
frowymi. Posiada podobny ukiad
dopasowujacy jak w przypadku
modelu 1500, czyli pracujacy w za-
kresie SWR do wartosci 3:1, dzieki
czemu nie potrzebujemy dodat-
kowej zewnetrznej skrzynki ante-
nowej. Wskazniki zostaly w tych
modelach uproszczone do mini-
mum (dwa barografy LED), sa za
to bardzo czytelne. Do dyspozycji
mamy wbudowany przelacznik
dla dwoéch anten. Siedem réznych
uklad6éw zabezpieczajacych chroni
wzmacniacz przed uszkodzeniem.
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ACOM 1000
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Jest to najtaiiszy model ACOM-
-a ijeden z dwoéch najpopular-
niejszych wzmacniaczy tej firmy
wsrdd krétkofalowcdw. Biorac pod
uwage jako$¢ wykonania, zabez-
pieczenia i stabilno$¢ pracy oraz
szereg indywidualnych wczeéniej
wspomnianych cech wzmacniaczy
ACOM-a jest to bardzo atrakcyjny
produkt na rynku. Najtanszy, ale
to z pewnoscia ,rasowy” ACOM.
Na rynku podobnych urzadzen
moze nie najtanszy, ale warty tej
ceny.

Wzmacniacze ACOM 1000
i 1006

Model 1000 charakteryzuje sie
tak jak inne wzmacniacze ACOM-
-a niezwykla prostota ilatwoscig
obslugi. Dostarcza on do anteny
ponad 1000W mocy w zakresie od
1,8 MHz do 54 MHz (KF + 6m)
i dla wszystkich rodzajow emi-
sji, bez limitu czasowego dla CW
i SSB. Jedynie dla emisji cyfrowych
jest ograniczenie czasu nadawa-
nia, ale z mozliwoscia wydluzenia
go do kilku godzin po zamonto-
waniu dodatkowego wentylatora.
Podobnie jak inne wzmacniacze
z serii 1xxx zawiera uklad reczne-
go dopasowania anteny, pracujacy
w zakresie do SWR 3:1. Wzmac-
niacz dysponuje wyswietlaczem
matrycowym LCD, gdzie mozemy
obserwowa¢ 12 najwazniejszych
parametréw i ustawienia urzadze-
nia. Nad bezpieczefistwem jednej
lampy 4CX800 (GU74B) czuwa
uklad 10 ukladéw zabezpieczaja-
cych. Dodatkowo jest tez pamiec¢ 7
ostatnich zdarzen w celu ulatwie-
nia serwisowania urzadzenia.

Model 1006 jest uproszczona
wersja modelu 1000. Wzmacniacz
ten przeznaczony jest jedynie do
pracy na pasmie 6 m (50-54 MHz),
natomiast wszystkie parametry,
zabezpieczenia i mozliwosci pozo-
staly bez zmian.

Wzmacniacz cechuje praktycz-
nie bezglo$na praca przy pelnym
QSK, wyposazony jest w specjalne
przekazniki prézniowe. Jest wy-
jatkowo wytrzymaly. Zaprojekto-
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wany jest tak, aby wytrzymaé do
500W mocy odbitej, do 100 mili-
sekund szpilek powstajacych przy
przelaczaniu PTT lub zwolnieniu
klucza oraz w pelni odporny na
bledy popelnione przez operatora
podczas strojenia. Posiada rozbu-
dowana kontrole i ochrone lampy,
uklad optymalizacji pradu lampy
oraz temperatury powietrza wylo-
towego zapobiega grzaniu sie lam-
py i przedluza tym jej Zywotnos¢.

ACOM 1000 to najpopularniej-
szy model wéréd uzytkownikéw.
Zapewnia najlepszy na rynku sto-
sunek jakosci i mozliwosci do ceny
oraz najlepsza warto$¢ wéroéd kon-
kurencyjnych konstrukeji o mocy
1 kW biorac pod uwage koszt 1
W (wg. portalu eham.net ,ACOM
1000 HF Amplifier is the world’s
best value in amateur HF ampli-
fier). Zdecydowanie warty swojej
ceny. Wéréd wielu (praktycznie
wylacznie pozytywnych) opinii
uzytkownikéw czesto pada okre-
§lenie ,docelowy” lub stwierdze-
nie, ze to ,jeden wzmacniacz na
cate zycie”.

Wzmacniacz ACOM 600S

600S to najnowszy wzmacniacz
w ofercie ACOM-a, a zarazem
pierwszy zbudowany w oparciu
o tranzystory. Dzieki zastosowa-
niu 2 podwoéjnych tranzystorow
mocy MOSFET Freescale MRFE-
6VP6300H, udalo sie uzyskaé moc
wyjsciowa 600 W bez limitu czasu
irodzaju emisji w zakresie czesto-
tliwosci od 1,8 MHz do 54 MHz.
Po za tym cecha charakterystycz-
na wzmacniacza jest znajdujacy
sie na panelu czolowym, duzy
5” kolorowy wyswietlacz LCD,
dzieki ktéremu mozemy w latwy
sposdb kontrolowaé prace urza-
dzenia oraz monitorowac¢ ponad
10 jego parametrow. Urzadzenie
oczywiscie wyposazone jest w caly
szereg zabezpieczei oraz monito-
ring i pamie¢ zdarzen. Dzieki in-
terfejsowi CAT oraz zlaczu RE232
mozliwe iest zdalne sterowanie

wzmacniaczem oraz zautomaty-
zowanie jego dzialania we wspol-
pracy z komputerem czy innymi
urzadzeniami. Najwieksza zaletg
tej konstrukcji jest szybka goto-
wos¢ do pracy ibrak koniecznosci
jakiegokolwiek strojenia.

Spliter/sumator ACOM
3x2000A

Dla tych, ktérzy uwazaja ze
moc pojedynczego wzmacniacza
jest wciaz za mala, dostepny jest
spliter/sumator 3x2000A. Jego za-
daniem jest precyzyjne rozdziele-
nie sygnalu wejsciowego z trans-
ceivera na trzy jednakowe wzmac-
niacze , a nastepnie zsumowanie
ich sygnatéw wyjsciowych w celu
przekazania na antene. Oczy-
wiscie najlepsze efekty i tatwos¢
obslugi uzyska sie podlaczajac
trzy automatyczne wzmacniacze
2000A, nie mniej jest mozliwe po-
faczenie ze soba trzech recznie
strojonych wzmacniaczy ACOM
1000, 1010 lub 1011 lub innych.
Sumator w 3x2000A jest w stanie

HF DMDERCOMBINER
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przenies¢ do 5000W mocy dla
wszystkich emisji.

3x2000A zawiera odpowiednie
uklady zabezpieczajace, ktore stale
monitorujg wyjécia wzmacnia-
czy. W przypadku wykrycia jaki$
nieprawidlowosci i niesp6jnosci
sygnaloéw, nastepuje odlaczenie
wzmacniaczy i przelgczenie trans-
ceivera na wbudowane sztuczne
obcigzenie. Oczywidcie zaréwno
wejécia jak i wyjécia wzmacniaczy
sq od siebie odpowiednio sepa-
rowane, tak zeby urzadzenia nie
wplywaly na siebie.

Do wygodnego uzywania ze-
stawu trzech wzmacniaczy w kon-
figuracji z 3x2000A dostepny jest
rowniez dedykowana obudowa
typu rack, mieszczgca wszystkie
elementy systemu.

Przetacznik ACOM 2000SW/S

W ofercie ACOM znajduje si¢
rowniez zewnetrzny przelacznik
antenowy duzej mocy — model
2000SW. Umozliwia on przelacza-
nie do 10 anten i przenosi moc do
5000 W w zakresie do 60 MHz.
Dzieki odpowiedniej i dopraco-
wanej konstrukcji wewnetrznej,
2000SW praktycznie nie wnosi
zadnych zmian w linie zasilajaca.
Przy czestotliwosciach do 30MHz
wspoblczynnik SWR tego prze-
facznika jest mniejszy niz 1.08:1,
a ttumienie pomiedzy gniazdami
wynosi co najmniej 70dB. Nie uzy-
wane w danym momencie gniaz-
da antenowe zwierane sg do masy.
Calos¢ zamknieta jest w odpornej
na czynniki atmosferyczne i wy-
trzymalem metalowej obudowie
z uchwytem ulatwiajgcym montaz
przelacznika na maszcie.

Starowanie przelgcznikiem
2000SW odbywa sie poprzez czte-
ry linie BCD. Do wygodniej obstu-
gi przelacznika przewidziany jest
panel 2000S. Umozliwia on reczny
wybor anteny za pomoca przyci-
skow UP/DOWN lub automatycz-
ny, poprzez zlacze RS232 z pozio-
mu komputera PC lub wzmacnia-
cza 2000A. Panel ma wyswietlacz

Przetacznik ACOM 2000SW/S

LED, sygnalizujacy wybrang w da-
nym momencie antene.

Tuner antenowy ACOM 03AT

ACOM 03AT jest automatycz-
nym, zewnetrznym tunerem an-
tenowym duzej mocy. Pracuje
w zakresie czestotliwosci od 1,8
MHz do 16 MHz i jest w stanie
przenie$¢ moc do 2500 W przy
SWR 3:1 bez wzgledu na rodzaj
emisji. Przy wiekszych niedopaso-
waniach przenoszona moc maleje:
SWR 5:1 do 1600 W, SWR 10:1 do
1000 W, SWR 20:1 do 500 W, nie
mniej mozliwosci skrzynki s3 na-
dal duze. Dostrojenie trwa przy
nizszych czestotliwoéciach (poni-
zej 5 MHz) do 8 sekund, zazwy-
czaj 2—4 sekundy, a przy wyzszych
czestotliwodciach jest przewaznie
dwa razy krétszy. Procedura stro-
jenia uruchamia sie¢ automatycznie
przy SWR powyzej wartoéci 1,7:1
i sprowadza te warto$¢ do pozio-
my 1,2:1 (maks. 1,5:1). Sprawnos¢
ukladu strojenia producent podaje
od 97% (SWR 3:1) do 60% (SWR
powyzej 50:1), a zakres impedancji
strojonych anten moze wahac sie
w zakresie od 4ohm do 10kohm.
Do dyspozycji mamy symetrycz-
ne wyjscie antenowe w postaci
dwéch solidnych zaciskéw Sru-
bowych lub opcjonalne wyjscie
symetryczne SO-239 (UC1).

Sterowanie tunera AT03 od-
bywa sie poprzez zdalny panel.
Umozliwia on pelna kontrole nad
dziataniem skrzynki i ma nieulot-
na pamieé na 99 réznych ustawien
ukladu dopasowujacego. W celu
unikniecia zaklécenr spowodowa-
nych uzyciem duzych mocy, po-
aczenie sterujace pomiedzy tune-
rem a panelem zrealizowane jest
przy pomocy $wiattowodu. Dzieki
takiemu rozwiazaniu odleglos¢
pomiedzy tymi elementami moze
wynosi¢ nawet 50 metréw. Panel
dostarcza réwniez odpowiednie-
go napiecia do zasilania ukladu
tunera. Opcjonalnym wyposaze-
niem czesci sterujacej moga by¢
porty RS232 i RS 422, umozliwia-
jace wspolprace z komputerem,
wzmacniaczem 2000A lub prze-
facznikiem 2000S. Jest to juz sto-
sunkowo drogie urzadzenie, nato-
miast ze wzgledu na swoje cechy
moze bardzo zainteresowac np.
stuzby publiczne, czy militarne.

Przetacznik ACOM XCVR 281

Uzupelnieniem calego systemu
ACOM-a moze by¢ automatyczny
przelacznik XCVR 2S1, umozli-
wiajacy podlaczenie dwoch trans-
ceiver6w pod jedno obcigzenie.

Tuner antenowy ACOM 03AT

Dzieki temu mozna korzystac
na przyklad z jednego wzmac-
niacza mocy z dwoéch stanowisk.
W momencie nadawania z jed-
nego z transceiveréw, w drugim
automatycznie jest blokowane
nadawanie (wymaga to oczywiscie
dodatkowych polaczen), a jego
wejscie antenowe dla ochrony
zwierane jest do masy.

Anteny ACOM HF Log-periodic

Acom ma w swojej ofercie réw-
niez bardzo ciekawe anteny lo-
garytmiczno-periodyczne z serii
LS na pasmo KE Charakteryzuja
sie one wysoka jakoscia wykona-
nia oraz przemyslanymi rozwia-
zaniami konstrukcyjnymi. Cecha
wspdlna jest zakres pracy od 14 do
30 MHz. Najmniejszy model LS86
ma 8 elementéw rozmieszczonych
na 6 metrowym boomie oraz zysk
8,5 dB. Sredni pod wzgledem wiel-
kosci model LS108 ma z kolei 10
elementéw na boomie 8 metro-
wym oraz zysk 9,5 dB. Najwieksza
antena z tej serii, LS1210 ma 12 ele-
mentéw na 10 metrowym boomie
i osiaga zysk na poziomie 10,5 dB.
Wszystkie anteny LS sa w stanie
przenie$¢ moc do 3 kW PEP. Ich
waga waha sie w zaleznosci od
modelu od 27 do 35 kg.

Szymon Piatkowski SQ50VK
Rafat Plichta SQSFWR

Wigcej informacji mozna uzy-
ska¢ od autoryzowanego dystry-
butora i centrum serwisowego
ACOM-a — firmy ERcomER (www.
ercomer.pl).

Antena LS

Ls
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